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1. Einleitung

Der aktuelle Energiebericht informiert Gber Entwicklung des Energie- und Trinkwasserver- -
brauchs und die daflir notwendigen Kosten fir insgesamt 41 kommunale Liegenschaften. Mit
Beginn der Datenerhebungen seit 1997 kénnen somit inzwischen 10 Jahre dargestelit und
analysiert werden.,

Nach dem letzten Energiebericht 2004, welcher lediglich in Kurzform ausgearbeitet wurde,
beinhaltet der neue Energiebericht nun auch wieder die Einzeldarstellung der Liegenschaften
mir einer kurzen Beschreibung des Gebaudes und der Vorstellung der Maflinahmen zur
Energieeinsparung. Die Verbrauchsentwickiung ist zusammenfassend in neuer tabellarischer
Form beigeflgt.

Fur die Jahre 2005 und 2006 wurden jeweils Haushaltsmittel in Hoéhe von 75.000 €
bereitgestellt, die fir MaRnahmen zur Energieeinsparung und zum Klimaschutz verwendet
wurden.

Ein Schwerpunkt bildete die Umrlstung der Feuerwehrgebdude auf eine nutzungsocrientierte
Beheizung. Hierdurch ist es gelungen, die fiir einen Feuerwehreinsatz erforderliche
Raumtemperatur mittels Funkeinsatzbefehl zu steuern und dadurch die bisher praktizierte
Dauerbeheizung aufzuheben. Weiterhin verfigen nun samtiiche Trauerhalien der Stadtteife
Uber eine sehr effiziente Direktbeheizung, in Lorsbach und Wallau wurden die veralteten
Elektrospeicherheizungen  ausgetauscht, in  Marxheim Nachristungen an der
Heizungssteuerung getatigt. Weiterhin wurde ein Photovoltaikanlage auf.der KITA Wallau
errichtet und die gesamte Regelungstechnik der Lifiungsaniage in der Wildsachsenhalle
ausgetauscht. Zudem wurden weitere, kleinere Mafnahmen durchgefihrt, die dennoch und
zum Teil erheblich zur Senkung des Energieverbrauches und somit auch zu einer
Kostensenkung fiihren.

Die Auswertung der Ergebnisse in 2006 wird - gegentiber den Vorjahren - von zwei Faktoren
beeinflusst: Zum einen war der Winter 2006 insgesamt viel zu warm und hat mit immer
neuen Rekordwerten bei den Temperaturen flir aufsehen gesorgt. Zum anderen wurden
weiterhin MaRnahmen zur Verbrauchsreduzierung durchgefiihrt, die zu einer zusétziichen
Verbrauchssenkung fithren soliten.

Nach zwei Jahren wurde vertragsgemaR erneut die Stromiieferung getrennt nach
Sondervertrag und Ublichen Verbrauchern gemeinsam mit dem Main-Taunus-Kreis und
anderen Kommunen und Kreisen der Region ausgeschrieben. Dies fuhrte wie im Jahr 2004
zu einem erhéhten Rechnungs- und Verwaltungsaufwand durch die Abmeldung und
Neuanmeldung der rund 175 Verbrauchsstellen.

Gepragt waren die Jahre 2005 und 20086 nicht zuletzt durch erhebliche Steigerungen in den
Bezugskonditionen fir Warme und Strom. Lag der Heizdlpreis zum Jahresbeginn 2004 noch
bei rund 44 € ie 100 Liter, stieg dieser bis September 2006 auf Gber 65 € je 100 Liter an, ehe
der Heizdlpreis im weiteren Jahresverlauf wieder leicht sank.




2. Bilanzierung der Verbrauche, Kosten und Emissionen

Die Zusammenstellung des Energieverbrauches erfolgt seit 1997 auf zwei Arten, der monat-
lichen Zahlerablesung im Gebaude und durch die jahrlichen bzw. monatlichen Rechnungen
der Versorgungsunternehmen. Bei den Energiekosten werden die fatsachlich abgerechneten
(Brutto-)Preise im Energiebericht berticksichtigt, die Jahresabrechnungen werden zum Jah-
resanfang gestellt und beziehen sich jeweils auf das vorhergehende Verbrauchsjahr.

2.1, Anteile Strom und Heizwdrme, Entwicklung des Energieverbrauches

In 2006 wurden 80 % des Energieverbrauches fiir Heizwarme und 20 % fur Strom verwen-
det, dagegen verteilen sich die Anteile der Energiekosten der Bereiche Strom und Warme zu
81 % auf Heizwdrme und 39 % auf den Strombezug, die CO,-Emissionen mit 62 % zu 38 %
(Bild 1). Gegenliber dem ersten Energiebericht 1999 haben sich damit die Verhilnisse
verandert, lag damals die Verbrauchsanteil der Heizwéarme noch bei 86 %.

~ Der Energieverbrauch der kommunalen Liegenschaften hat sich gegentiber 1997 deutlich
verandert (Bild 2).

Im Sektor Strom ergibt sich gegentber den Vorjahren erstmals ein moderater Anstieg, nach-
dem in den Varjahren der Verbrauch immer geschwankt hat und sich nach 2002 eine leichte
Absenkung einstellte. Der Stromverbrauch ist damit Uber das Niveau von 1997 gestiegen.
Hierfir verantwortlich sind auf Jahressicht betrachtet einige Verbrauchsteigerungen bei
Liegenschaften, wobei einschrankend zu bemerken ist, das fast samtliche Verbrauchswerte
nach dem Lieferantenwechsel zur Jahresmitte nur geschatzt eingeflossen sind. Eine tatsach-
liche Tendenz und gesicherte Analyse last sich sicherlich zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht
abgeben: Bei (dann) vorliegenden Verbrauchswerten wie etwa im Rathaus (+30% zu 2004)
sind Uberprufungen der Ursachen durchzufilhren. Ungeachtet dessen kann man feststellen,
dass die Mallnahmen zur Stromeinsparung durch Effekte der Nutzungsanderung bzw. einer
steigenden Technisierung mehr als ausgeglichen werden.

Sehr erfreulich ist hingegen die Entwicklung im Sekior Heizwarme, welcher lberwiegend
zum Gesamtverbrauch, den Kosten und den CQO,-Emissionen beitragt. Gegenuber dem Spit-
zenwert 1998 hat sich der Energieverbrauch von 6.437 MWh in 2006 auf nunmehr 4.868
MWh reduziert, dies entspricht einer Absenkung um fast 25 %. Hier werden die bereits in der
Einleitung beschriebenen Effekte sichtbar, als eine Einschrankung ist zu werten, das einige
Verbrauchswerte nur bis Ende November 20068 abgerechnet und in die Auswertung einge-
flossen sind. Betrachtet man das Verbrauchsjahr 2005 kann jedoch davon ausgegangen
werden, dass sich die positive Entwickiung der Vorjahre fortgesetzt hat.

2.2. COz-Bilanzierung und Entwickiung der Verbrauchskosten

Die CO,-Emissionen sind 2006 gegenliber dem Spitzenwert 1998 um insgesamt 18 % ge-
sunken, maflgeblich hierfir verantwortlich ist auch hier der deutliche Rickgang des Heiz-
warmeverbrauches (Bild 3). Bei der Heizwarme betragt die CO,-Minderung inzwischen Uber
27 %, selbst durch die noch zuzurechnenden Erdgasverbriauche einiger Liegenschaften im
Dezember diirfte das tatsachliche Ergebnis in einer GroRenordnung von Gber 20 % liegen.

Die Verbrauchskosten fir Heizwarme, Strom und Trinkwasser sind signifikant gestiegen und
haben inzwischen eine Rekordhéhe von fast 570.000 €/a erreicht. Damit ist ein anstiegt
gegenutber Ende der neunziger Jahre von jahriich rund 150.000 € zu verzeichnen. Ohne die
entsprechenden Sparmalinahmen lagen die Energiekosten jahrlich nochmals rund 100.000 €
hdher (Bifd 4 und 5). Vorangegangene wie auch zukinftige Einsparmafinahmen siellen sich
somit in ihrer wirtschaftlichen Betrachtung deutlich besser dar ais noch vor Jahren.
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Bild 1: Bilanzierung Verbrauch, Kosten und CO,-Emissionen
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Bild 3: CO,-Bilanzierung [t/a] (Ist)
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3. Einsparungen bei den kommunalen Liegenschaften

[n den Jahren 2005 und 2006 fuhrten insgesamt 16 Einzelmafinahmen zu Einsparungen in
Héhe von rund 166.000 kWh/a, 52,6 1 COy/a und 10.900 €/a. Damit ergibt sich rechnerisch
innerhalb des Betrachtungszeitraumes seit 1997 eine Energieeinsparung der kommunalen
Liegenschaften in Hohe von 86.490 €.

Nachfolgend werden die wichtigsten Mafdnahmen kurz beschrieben:

Gemeindezentrum Lorsbach, Aussenstelle Wildsachsen

in beiden Gebsuden wurden die obersten Geschossdecken mit einer 20 cm dicken Warme-
dédmmung versehen. Im Gemeindezentrum Lorsbach wurde nach der Dammung oberhalb
der ehemaligen Poststelle (in 2004) nun auch der Gebaudeteil des ehemaligen Rathauses
ausgefiihrt. In der Aussenstelle Wildsachsen konnte der gesamte Dachbereich nachgerGstet
werden. Die Arbeiten wurden vom Bauhof erbracht.

Feuerwehr Marxheim, Ausstelle Wildsachsen

Die veralteten Heizkessel wurden gegen moderne Gerate mit Brennwerttechnik ausge-
tauscht. Jeweils wurde auch eine Stérungsmeldung vorgesehen, die einen Ausfall der
Anlage direkt an das Rathaus weitergibt. Zudem wird in der Feuerwehr Marxheim die Warm-
wasserzirkuiation nach Bedarf gesteuert.

Feuerwehrgebaude Wildsachsen, Marxheim und Langenhain

Die Heizkessel der Gebiude wurden jeweils mit einem Funkempfanger nebst Schalteinheit
nachgerUstet, welche im Einsatzfall das eingehend Signal nutzen um die Gebaude zu behei-
zen. AuBlerhalb der geplanten Belegungszeiten werden die Gebaude durchgéngig im abge-
senkten Heizbetrieb temperiert. Ein Anforderungstaster in den Fahrzeughalien gewahrieistet
zusatzlich die Beheizung wahrend den Sondernutzungszeiten. Je nach vorhergehender
Betriebsweise der Heizkessel konnen ca. 15 % Energie eingespart werden.

Das neue Feuerwehrgebaude in Diedenbergen wurde ebenfalls mit dieser Technik ausges-
tattet.

KITA Wallau

Durch einen Defekt an der bestehenden thermischen Solaranlage wurde diese gegen eine
neue Photovoltaikanlage ausgetauscht. Diese Technik wurde aus wirtschaftlichen Grinden
einem Ersatz mit neuen Kollektoren und einem Warmwasserspeicher vorgezogen. Die vor-
handenen Dachgerlste und Dachdurchdringungen zum Technikraum konnten verwendet
werden. Die installierte Anlagenleistung betragt rund 2 kWp, im Vergleich hierzu hat die

Anlage auf dem Rathaus 4,5 kWp. Mit der Anlage wird jahrlich Solarstrom fir ca. 960 €
erzeugt. '

Trauerhallen Lorsbach und Wallau

Bei den nahezu baugleichen Gebéduden wurden die Nachtspeichertfen gegen elektrische
Direktheizgerate ausgetauscht. Die alten Gerate bendtigten jeweils eine Aufheizzeit von
mehreren Stunden und mussten bereits am Vortag einer Trauerfeier bedient werden. Zudem
war die installierte Leistung offensichtlich nicht immer ausreichend. Die neuen Konvektoren
verfugen Uber ausreichend Leistung die Raume innerhalb kurzer Zeit zu erwarmen. Neben
der insgesamt sparsameren, weil kiirzeren Betriebszeit besteht auch nicht mehr die Moglich-

keit, dass ein ausschalten der Anlagen vergessen wird. Ein Zeitrelais gewahrieistet dies
automatisch.

Die Umriistung auf Taster und Zeitrelais soll auch fur die Trauerhallen in Marxheim und Hof-
heim erfolgen.




Wildsachsenhalle

Die gesamte Regelungstechnik der Luftungsanlage wurde ausgetauscht. Hintergrund war
der hohe spezifische Heizwarmeverbrauch der Halle, welcher trotz einem neuem Kessel,

neuen Fenstern und einer verbesserten Verschaltung der Nahwérmeleitung an den Heiz-
kessel weiterhin vorhanden war.

Mit dem Einbau einer kKontinuierlichen Luftqualitdtskontrolle der Halle wird zukUnftig nur noch
die Frischluftmenge zugefuhrt, die tatsachlich erforderiich ist. Hierdurch kann die Ablufi-
menge und damit verbunden auch die Abwérme der Halle auf ein Minimum reduziert werden.
Weiterhin haben die Nutzer nun die Moglichkeit, den Soliwert der Temperatur - zeitlich

begrenzt - zu verdndern, was den Komfort erheblich steigert bzw. auch den Hausmeister ent-
iastet.

Bei einer investition in Héhe von 12.600 € kénnen jdhrlich 3.000 Liter Heizdl, entsprechend
1.700 € eingespart werden.

Bewertung aller Ma3nahmen

Insgesamt werden durch alle 58 umgesetzten Mafinahmen von 1998 bis 2006 Einspariingen
beim Energie- und Trinkwasserverbrauch, gegenliber dem Basisjahr 1997, in Héhe von rund
86.490 € jahrlich realisiert (Bild 6).

Die Mafinahmen setzen sich zusammern aus:

Strom: 156.713 kKWh/a 98.638 kg CO,/a 45.845 €/a
Warme:  896.312 kWh/a 345.119 kg COy/a 35.404 €/a
Wasser: 2.050 m’/a 5.241 €/a
Summe 1.053.025 kWh/a 443.757 kg CO,/a 86.490 €/a

Dies fuhrt, gegeniber dem Basisjahr 1997, zu einer Reduzierung der CO,-Emissionen von
rund 444 t pro Jahr (Bild 7). Mit den Einsparungen zum Basisjahr 1997 von nun Uber 17 %
werden die stadtischen Bemuahungen zur Reduzierung der CO,-Emissionen deutlich.

Beim Soll/lst-Vergleich der CO,-Emissionen (Bild 8) werden die Summe der errechneten und
der tatsdchlichen Werte gegenibergestelit. Die Soll-Werte entsprechen den aufsummierten
Einsparungen der einzelnen Mafinahmen, welche sich theoretisch Einstellungen muissten.
Der ist-Wert wird aus dem tatsachlichen Verbrauch der Liegenschaften ermittelt. Deutlich
werden zwar Unterschiede in einzelnen Jahren, die Tendenz ist jedoch bei beiden Werten -
gleich und bestatigt somit die errechneten Einsparungen auch in der Praxis.

Die nachfolgende Tabelle stellt aile Maflnahmen zusammenfassend dar. Die Einsparungen
werden zur Vergleichbarkeit leweils mit dem Verbrauch und den Kosten aus dem Referenz-
jahr 1997 (Basisjahr) bewertet, ab 2005 auf Wunsch zum jeweiligen Verbrauchsjahr.
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Bild 6: Einsparungen [€ /a] bezogen auf 1997 (Soli)
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Bild 7: CO,-Einsparungen [t/a] bezogen auf 1997 (Soll)
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Bild 8: Soil/lst-Vergleich CO,-Emissionen [t/a]
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4. Zusammenfassung und Ausblick

Der Energieverbrauch der 41 kemmunalen Liegenschaften hat sich zu den Vorjahren weiter
reduziert. Daflr verantwortlich ist insbesondere der Heizwarmeverbrauch, der um 23 % ge-
genuber dem Basisjahr 1997 gesunken ist. Entgegen dieser Entwicklung hat sich der Ener-
giepreis fir Heizwéarme seither mehr als verdoppelt. Der Stromverbrauch liegt leicht Gber
dem Niveau von 1897, der Energiepreis flr den Strombezug entspricht dem des Basisjahres.

Rund 580.000 € Gesamtkosten fir den Energie- und Wasserbezug stellen den hochsten
Wert seit 1997 dar, die Energieeinsparungen allein konnen die gestiegenen Energiepreise
nicht mehr kompensieren. Auch flir die Zukunft ist leider davon auszugehen, dass diese
Groflenordnung bel den Energiepreisen bestehen bleibt. Entsprechend grofer ist der
wirtschaftliche Anreiz des Energiesparens geworden.

Mit dem Gemeindezentrum Lorsbach konnte erstmals eine Liegenschaft vorgestellt werden,
deren CO,-Emission sich seit 1997 mehr als halbiert hat. Hierzu waren vielfaitige Anstren-
gungen erforderlich, wie ein neuer Heizkessel, die Verbesserung des Warmeschutzes am
Gebaude, ein Hausautomationssystem in der KITA u.v.m.. Sadmiliche Trauerhalien konnten
auf die effiziente Direktbeheizung umgestelit werden und die Feuerwehrgebaude verfigen
nun Uber eine funkgesteuerte Beheizung. Diese und viele weitere Malinahmen flhrten letzt-
lich dazu, dass die Stadt Hofheim beim Wettbewerb zur Energiesparkommune 2005 der
deutschen Umwelthilfe den vierten Rang in der Teilnehmerklasse erzielen konnte.

Die Art und der Umfang des nachsten Energieberichtes sollte im politischen Raum diskutiert
und gegebenenfalls neu festgelegt werden. Anlass hierfUr ist, dass sich dieser seit 1997
jeweils auf konstant 41 kommunale Liegenschaften bezieht, die Gebaude aber einem konti-
nuieriichen Verdnderungsprozess unterliegen. Beispielweise wirde im kommenden Energie-
bericht das neue Feuerwehrgebdude Diedenbergen das Gebdude der ehemaligen Aussen-
stelle/Feuerwehr Diedenbergen ersetzen. Die Anzahl der Gebdude bliebe damit zwar
konstant, aufgrund des ,Gebaudewechsels® mit verandertem Gebaudebaujahr und anderer
Nutzung, wiirde ein vermeintliches Energieeinsparpotential (durch die Holzpelletheizung) in
der Gesamtbilanz ausgewiesen werden koénnen. In der Vergangenheit wurde bereits der
Gebaudewechsel des Bauhofes in der Ahornstralte so nachvollzogen.

Daneben werden viele andere Liegenschaften, welche nur zum Teil oder gar nicht von der
Stadt Hofheim genutzt werden nicht betrachtet, z.B. die vermieteten Wohngebaude oder
auch die neue Feuerwehr in der Katharina-Kemmier-Stralle in gemeinsamer Nutzung mit
dem Main-Taunus-Kreis. Zusatzlich werden auch die Stralenbeleuchtung, der Pumpstrom
der Wasserversorgung, die PKW-Flotte der Stadt Hofheim u.d. nicht betrachtet, obwohl sie
zu den Energieverbrauchern zéhien.

Sicherlich gibt es eine Vielzahl von M&glichkeiten, samtliche Energieverbraucher zu erfassen
und in einen Gesamtbericht aufzunehmen. im Rahmen der politischen Diskussion wére es
also sinnvoll, ob unter Einbeziehung des Aufwand/Nutzen-Verhaltnisses zukinftig eine
Anderung des Berichtsumfangs gew{inscht wird.

Fir 2007 wurden Haushaltsmitie! in Hohe von 200.000 € zur Energieeinsparung und zum
Klimaschutz zur Verfligung gestellt. Damit konnten weitere wirkungsvolle Projekte in einigen
Liegenschaften durchgefiihrt werden.

Angedacht ist eine Effizienzsteigerung der Beheizung von Rathaus/Stadthalle mit neuen
Heizungspumpen, erganzender Warmedammung und besserer Regelungstechnik. Daneben
steht der Umbau des Kellereigebdudes an, hier soll eine gleichzeitige energetische Sanie-
rung erfolgen. Das Gebaude verflgt noch zum Teil Uber einfach verglaste Fenster, eine
veraltete Beleuchtungsaniage und eine ungenligende Warmeddmmung. Weiterhin ist die
Sanierung oder ein Neubau der Landcheshalle Wallau angedacht, auch hier wére eine
Verringerung des Energie- und Wasserverbrauches méglich. Letztlich entscheidet hierbei der
Zeit- und Kostenrahmen der Projekte ob und in weicher Form gegebenenfalis diese und
noch weitere Maflnahmen ergriffen werden kénnen.
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